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TQS A TQS € uma empresa

brasileira que desenvolve
e comercializa sistemas
computacionais para a
Engenharia de Estruturas
desde 1986.

Alguns resultados marcantes*

Entre as 50 empresas mais atuantes no projeto de edifica-
¢des no Brasil, mais de 45 utilizam o CAD/TQS.

Em numeros, sao mais de:

560.000.000 m? de estruturas projetadas,
4.900.000 m? de desenhos técnicos produzidos,
80 edificios com mais de 40 pisos,

950 edificios com mais de 30 pisos,

8.400 edificios com mais de 20 pisos

Normas

Atendimento as principais normas técnicas ABNT, entre
elas a NBR 6118, NBR 8681, NBR 6123, NBR 9062 e
NBR 10837. Concreto Armado e Protendido | CAD/TQS

_— . Pré-Fabricados | TQS PREO
Suporte Técnico / Treinamento

. . . Alvenaria Estrutural | CAD/Alvest
Conta com uma equipe especializada de Engenheiros, com-

prometida em esclarecer duvidas relacionadas aos sistemas. Geotecnia | SISEs

Treinamento disponivel através de cursos presenciais exposi- .

tivos, aulas via internet (WebAulas) e treinamento individual. Construcéo | G-Bar, IGV, GerPrE | TQS-Planear
TQSNews

Publicacdo semestral com grande tiragem e representativi-
dade, onde se apresentam artigos técnicos, entrevistas, . e o

Projeto e verificacao estrutural de:
eventos, etc.

EdificacOes de Pequeno Porte
Comunidade TQS Edificios Altos

Maior grupo de discussdo na Internet com debate de

. X . EdificacOes Industriais
temas relacionados a Engenharia de Estruturas.

Estruturas Complexas
* Numeros estimados em junho/2011
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Disponibilizar sistemas computacionais inovadores, abrangentes e robustos, de forma pro-
fissional e transparente, alinhada com um suporte técnico competente, a fim de auxiliar os
seus clientes na complexa e competitiva arte de elaborar projetos estruturais.

Esse € o foco da TQS.




Concepcao Estrutural

Modelador Estrutural

Lancamento 100% grafico de todo o edificio (elementos estru-
turais e agdes) num unico editor. Comandos direcionados para
vigas, pilares, lajes, fundagdes, escadas, vigas inclinadas, ram-
pas, aberturas e cargas. Importacao de desenhos externos
(DWG-ACAD, DXF) como referéncia para o langamento.
Rascunho para desenhos auxiliares. Verificagdo de consistén-
cia de dados. Captura automatica. Grips e pré-selecdo.
Distribuicdo automatica de formas/enchimentos para lajes
nervuradas. Selegdo inteligente por filtro. Renumeragdo auto-
matica dos elementos. Comandos para aplicagao de empuxo.
Visualizagdo 3D simultanea.

Acdes

Peso-proprio automatico. Vento: geragao automatica segun-
do a ABNT NBR 6123, calculo de coeficiente de arrasto, leitura
de resultados de ensaios em tunel de vento e aplicagdo intera-
tiva nos elementos. Empuxo. Retracdo. Temperatura. Sismo.
Imperfeicdo geométrica global e local. Protensao. Qualquer
tipo de acao permanente ou variavel adicional. ExcitagOes
dinamicas. Carga concentrada, linear e por area. Alternancia de
cargas. Simulagao de trem-tipo.

Visualizacao 3D

Visualizacao 3D completa de todos os elementos e armacdes.
Controle de cores, transparéncia, reflexo e iluminagao. Selecdo
por piso e tipo de elemento. Navegagao virtual por dentro da
estrutura. Gravacao de animacdes. Geracao de planos de
corte. Vistas catalogadas.
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Modelador Estrutural

Durabilidade

Cobrimentos e classes de concreto de acordo com a agres-
sividade ambiental. Controle total de todos dados do con-
creto (f,, .. EJ). Cobrimentos e fadiferenciados por piso e/
ou elemento.

Elementos Especiais

Definicao de elementos com secdo e material genéricos
(Ex.: perfis de aco, perfis mistos), que sdo automaticamente
incluidos nos modelos estruturais.

Biblioteca de Elementos

Elementos que sdo dimensionados pelo CAD/TQS:

» Pilares Pilares inclinados
Secdo qualquer, variacao
de secao entre pisos

> Vigas

Biapoiadas, continuas,
variacao de secao

> Lajes

Macicas, nervuradas,
trelicadas, prée-moldadas,
lisas ou cogumelo

» Pilares-parede
(secao qualquer)

» Sapatas

» Blocos sobre estacas
» Radiers

» Capitéis

» Aberturas em lajes

» Furos em vigas

Vigas inclinadas
Rampas
Escadas
Pilaretes

Lajes protendidas
(CAD/Lajes Protendidas)
Vigas protendidas
(PREO)

Consolos (PREO)
Dentes Gerber (PREO)

Lajes Alveolares
(PREO)

Calice (PREO)

Alvenaria/Paredes
(CAD/Alvest)
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@ Analise Estrutural

Modelos

Diversos tipos de modelos estruturais direcionados para analise
de estruturas de concreto armado, tais como: portico espacial,
grelha e viga continua. Modelagem adequada das liga¢des viga-
pilar: offset-rigido, ligagdo semi-rigida, apoios eldsticos.
Plastificagdes. Consideracao dos efeitos construtivos. Lajes
como diafragma rigido. Dados dos modelos sdo abertos e edi-
taveis. Modelos distintos para verificagcdes ELU e ELS.

Modelo Integrado

Portico espacial inovador composto por todos os elementos
pertencentes a estrutura (pilares, vigas e lajes) em um unico
modelo. Todos 0os nds com 6 graus de liberdade. Técnicas de
subestruturagao.

Analises

Analise linear-elastica, analise linear com redistribuicdo, analise
nao-linear fisica (aproximada e M,1/r) e geométrica (P-A em dois
passos), analise dinamica (modal espectral, time-history).

Combinacdes

Geragcdo automatica de todas combinagdes ELU e ELS de
acordo com a ABNT NBR 8681, inclusive para estruturas pro-
tendidas. Edi¢do de todos os ponderadores (g, Yro, Vrs). Edicdo
de regras adotadas para geracao das combinacdes.
Consideracao do efeito favoravel das agdes. Possibilidade de
reducao de sobrecargas.

Interacao Solo-Estrutura

Calculo de coeficientes de reagdo vertical e horizontal a
partir de parametros geotécnicos. Diversos meétodos.
Geracdo automatica de modelo conjunto (superestrutura +
infraestrutura + solo).

Visualizadores

Visualizagdo grafica completa de diagramas esforcos e deslo-
camentos. Selecdo por piso, cerca, direcdo e
tipo de elemento. Visualizagdo com gradiente de cores.
Curvas de isovalores. Visualizagcdo grafica da agdo do vento.

Analise Dinamica

Estabilidade Global

Calculo refinado dos parametros de estabilidade Y, O e
RM2M1 (P-A). Controle diferenciado da rigidez de vigas, pilares
e lajes. Formulagdo com 7Yz = 1,1. Ponderagdo dos efeitos
gerados por agdes horizontais.

Flechas e Fissuracao

Calculo refinado de flechas em pavimentos (vigas e lajes)
com consideracado da fissuracdo (M x 1/r, Branson), armadu-
ras e fluéncia. Calculo de flechas sob alvenarias apos a cons-
trucao. Visualizador de resultados especifico. Calculo de
aberturas de fissuras.

Analise Dinamica (Conforto)

Visualizagdo grafica dos modos de vibragdo. Verificagdo sim-
plificada do conforto pela analise modal. Calculo de desloca-
mentos, velocidades e aceleracdes geradas por acdes dinami-
cas, tanto no modelo global (edificio) como no pavimento.
Geracao de espectros de resposta.

Portico NLFG

Modelo com tratamento refinado da NLF, NLG, imperfeicdes
geomeétricas (global e local) e fluéncia. Rigidezes sao calculadas
a partir do detalhamento real dos elementos (N, M, 1/r). Calculo
dos efeitos globais e locais de 22 ordem em conjunto (P-A).
Verificagao final a flexdo composta obliqua.

Alguns clientes do TQS PREO:

Sdo Paulo: EGT Engenharia | Carlos Melo e Assoc. |
Zamarion & Millen | Ruy Bentes | Edatec Eng. |
Eduardo Penteado | ACS | Modus | Vendramini |
CAL-FAC - Sorocaba: Premodisa * Rio Claro: CTC -
Leme: MCA -« S3o José do Rio Preto: Migliore e
Pastore ¢ Belo Horizonte: PREMO | SEI Consult. e
Proj. « Curitiba: D. O. Eng. ¢ Pinhais: Marna -
Criciuma: BPM ¢ Goiania: Africa Constr. e Prot. « Sdo
Luis: Concreto ¢ Recife: T&A

Consulte a relacdo completa em nosso site.

*
&
B
-
=
=
g
L

Portico NLFG



Dimensionamento & Detalnamento de Armaduras

Esforcos

Transferéncia automatica dos resultados obtidos nas analises.
Forca normal, cortantes, momento torsor e fletores. Efeitos
de 22 ordem (P-A, 7,). Lajes: Wood&Armer.

Pilares

Secdo transversal com formato qualquer. Dimensionamento a
flexdo composta obliqua para todas combinacdes ELU. Calculo
de efeitos locais de 22 ordem por 4 métodos: pilar-padrdo com
1/r aproximada, pilar-padrdo com ¥ aproximada, pilar-padrdo
acoplado a N-M-1/r e método geral. Imperfeicdo geométrica
local (M4, 0u 6,). Fluéncia. Detalhamento completo com ferros
longitudinais, estribos, grampos e arranques.

Pilares-Parede

Calculo dos efeitos localizados de 22 ordem de acordo com a
ABNT NBR 6118. Analise com modelo de malha. Verificacdo
com armaduras concentradas nas extremidades. Flexo-torcdo
em nucleos rigidos.

Vigas

Dimensionamento a flexdo composta normal, cisalhamento e
torcao combinados. Verificacdo de dutilidade nos apoios.
Verificagdo de capacidade de adaptagao plastica. Detalhamento
completo com ferros longitudinais, estribos, armadura lateral,
suspensao, grampos e porta-estribos. Furos: dimensionamen-
to a flexdo composta normal, detalhamento completo com
armaduras longitudinais, estribos e suspensao.

Editor Genérico de Armaduras

Editor com comandos direcionados para edi¢cdo de armadu-
ras. Ferros retos, estribos, grampos, ferros genéricos com
formato qualquer.

Incéndio

Verificagao de vigas, pilares, pilares-parede e lajes em situacao
de incéndio pelo método tabular da ABNT NBR 15200.
Visualizador grafico especifico.
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Lajes

Dimensionamento a flexdo composta normal, cisalhamento e
puncdo. Homogeneizacao de armaduras positivas e negativas.
Verificacdo de dutilidade nos apoios. Verificagdo de colapso
progressivo. Detalhamento completo com ferros longitudi-
nais, armadura de base, trelicas, estribos e studs. Lajes trelica-
das: tabelas com quantitativo de trelicas, armadura comple-
mentar e enchimentos.

Fundacdes

Sapatas: verificacao de tombamento, deslizamento, aderéncia
da armadura, cisalhamento e puncao, detalhamento comple-
to. Blocos sobre estacas: até 12 estacas, blocos com formato
retangular, triangular, pentagonal e hexagonal, método simpli-
ficado das bielas, flexdo composta normal, fendilhamento,
detalhamento completo.

Escadas

Dimensionamento a flexdo composta normal. Detalhamento
completo. Calculo opcional por processo simplificado.

Editores Inteligentes

Para vigas, pilares, pilares-parede, lajes e fundac¢des, ha pro-
gramas com recursos especificos para edicdo de armadu-
ras, com comandos de verificagdo do dimensionamento
apos as alteracdes. Pilar: montagem de curvas de interacdo,
recalculo instantaneo dos efeitos locais por qualquer méto-
do. Vigas: visualizacdo de diagramas de solicitacdes. Lajes:
visualizagado A, 4./A distribuicdo automatica de linhas de
escora (trelicadas).
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Desenhos & Gerenciamento de Documentos

Desenhos

Formas: geracdo automatica a partir do Modelador Estrutural,
com comandos para insercao de eixos, tabelas, cortes e cotas.
Cortes rebatidos, com profundidade e em perspectiva de todo
edificio. Desenhos de armacdo: geracdao automatica para vigas,
pilares, pilares-parede, lajes, fundacdes e escadas. Desenho de
locagdo e cargas na fundagdo.

Editor Grafico Proprio

Editor grafico completo que permite criar e editar qualquer
desenho. Todos os tipos de objetos 2D. Comandos de edicdo.
Blocos internos e externos. Numero ilimitado de niveis
(layers). Amebas. Grips e pré-selecdo. Eliminagdo automatica
de sobreposicao.

Plantas

Editor especifico para montagem de plantas com distribuicao
automatica de desenhos nas folhas, moldura e carimbo. Geragdo
de tabela de ferros.

Quantitativos e Custo

Geragdo de tabelas com quantitativo detalhado de todos os
materiais e estimativa de custos, em desenho e arquivo texto.

Plotagem

Impressdo direta em impressora e plotter. Geragao de arquivos
PLT, PDF, DXF e DWF. Total controle de espessuras de penas,
cores e hachuras. Gerenciador de plotagem.

Controle de Emissdo de Plantas (CEP)

Controle de emissdo de plantas com o gerenciamento automa-
tico de revisdes e backup.

Servico de Compartilhamento de Projetos
(SCP)

Compartilhamento do projeto numa rede de computadores.
Evita redundancias de arquivos e organiza tarefas.
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Gerenciador-TQS

Ambiente principal do CAD/TQS. Acesso rapido e organi-
zado aos dados e resultados de todos os projetos.

Resumo Estrutural

Relatorio gerencial com principais dados e resultados
(estabilidade global, flechas, resumo de cargas, taxas,
espessuras meédias, etc), em formato HTML.
Imprescindivel na avaliagdo do comportamento de uma
estrutura.

Visualizador de Erros / Tarjas

Avisos e erros visualizados graficamente e de forma
organizada. Desenhos de armacdao com problemas no
dimensionamento e/ou detalhamento séo gerados com
tarjas indicativas de erro.

Gerenciador de Critérios

Monitoramento dos principais critérios adotados num
projeto. Comparacao com valores de referéncia.

Outras Ferramentas

Calculadoras diversas (flexdo simples e composta, nor-
mal e obliqua, cisalhamento + torgcdo). Gerenciador de
tarefas. Comparador de desenhos. Exportador de proje-
tos. Compactador de edificio.
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Software integrado que alia uma analise avancada com a
geracao automatica de desenhos, de forma pratica e produ-

CAD/TQS

tiva, alinhada com as demais disciplinas de projeto e a cons-

trucao, a fim de possibilitar que 0 engenheiro crie suas estru-
turas de forma otimizada.

Concepcao Estrutural

Analise Estrutural

Dimensionamento &
Detalnamento de Armaduras

Desenhos &
Gerenciamento de Documentos
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Foco

Possui entrada de dados orientada a elaboracdo de
projetos estruturais. Os modelos e analises sao dire-
cionados para o calculo de estruturas de concreto. Os
desenhos sao gerados de acordo com a pratica de
projetos.

Integracao

Todas as etapas do projeto sdo realizadas num unico
sistema e sob uma plataforma propria. Nao € necessa-
rio nenhum outro software* para elaborar o projeto
por completo.

Produtividade

Apds a concepcgao, todas as etapas do projeto sao proces-
sadas de forma automatizada**, tais como a modelagem,
o dimensionamento e o detalhamento das armaduras,
geracao de desenhos de forma e armacao.

Transparéncia

E possivel verificar com detalhes todos os resultados.

Controle

InuUmeros parametros permitem que o projeto seja elabo-
rado de acordo com os critérios requeridos por cada
engenheiro.

BIM

Interface com outros sistemas via arquivos IFC, DXF,
DWG.

Construcao

Exportacdao de dados para a producao e o controle de
qualidade da estrutura.

* Requer somente o sistema operacional Windows®.
** Necessita verificacao e validacdao do engenheiro.




Conheca os produtos TQS

CAD/TQ@S - Pacotes

Plena

Plena capacidade, sem limitagdo de area. Contempla
todos os recursos avancgados.

Unipro

Para edificagcbes com até 20 pisos, com limita-
cao de area e elementos. Contempla recursos
avancados.

EPP+

Para edificagdes com até 8 pisos, com limitacao de
area, elementos, interface e recursos.

ERE

Para edificagdes com até 5 pisos, com limitacao de
area, elementos, interface e recursos.

EPP Home

Para edificagbes com até 5 pisos, com limitagdo de
area, elementos, interface e recursos (analise mais
simplificada).

Editoracao Grafica

Para edicdo grafica de desenhos de armacao e
forma (sem calculo). Ideal para uso em conjunto
com as versdes Plena e Unipro.

Estudante

Para alunos que desejam aprofundar seus conheci-
mentos em estruturas. Nao permite a entrega de
projeto.

Universidade

Para universidades que desejam aplicar uma ferra-
menta computacional no ensino.

E importante observar que os pacotes Plena, Unipro,
EPP+, EPP e EPP Home sdo completos, ndo sendo
necessdrio adquirir e/ou acoplar recursos extras para
elaborar o seu projeto por completo no CAD/TQS. Para
obter informa¢ées mais detalhadas sobre os pacotes,
acesse http://www.tqgs.com.br/comparacao ou entre
em contato pelo e-mail comercial@tgs.com.br.

TQS Informatica Ltda.
Rua dos Pinheiros 706 C2, 05422-001, Sao Paulo, SP

comercial@tgs.com.br 11 3883 2722

TQS.com.br

Moddulos

TQS PREO

Solugdo completa para o projeto estrutural de edificacdes pré-fabricadas
(pré-moldadas). Concepgédo, andlise estrutural, dimensionamento e deta-
lhamento de armaduras ativas e passivas, desenhos (armacdo e forma).
Vigas pré-moldadas protendidas, pilares, consolos, dentes gerber, lajes
alveolares, telhas e calices em fundagdes. Etapas construtivas e ligacdes
solidarizadas. Disponibilidade de pacotes Plena, Light (com limitagdes) e
Editoracdo Grafica (sem calculo).

CAD/Alvest

Solugdo completa para o projeto estrutural de edificios em alvenaria.
Concepgao, analise estrutural, dimensionamento (calculo de f;), detalha-
mento e desenho. Disponibilidade de pacotes Plena e Light (para edifica-
¢Oes com até 5 pisos, com limitagdes).

SISEs

Solugdo para integracao do projeto geotécnico e estrutural. Calculo de
solicitacdes e recalques dos elementos de fundacdo e superestrutura
considerando a interacdo solo-estrutura num unico modelo. Célculo de
coeficientes de reacdo vertical e horizontal a partir de parametros geo-
técnicos. Elementos: sapatas isoladas e associadas, radiers, estacas e
tubuldes.

CAD/Lajes Protendidas

Solugdo completa para o projeto estrutural de lajes protendidas. Concepcao,
analise estrutural (portico espacial), dimensionamento e detalhamento de
armaduras ativas (aderentes e ndo-aderentes) e passivas, desenhos (arma-
céo e formas).

CAD/AGC & DP

Ferramenta para desenho paramétrico e editor grafico para desenho de
armacgdo genérica em concreto armado aplicado a estruturas especiais
(pontes, barragens, silos, escadas, galerias, muros, fundagdes especiais,
etc.).

m TQS-Planear
Produtos desenvolvidos e comercializados pela TQS-Planear. Mais

Plavear

informacées em www.tqsplanear.com.br.

G-Bar

Solugdo para planilhamento e gerenciamento da produgcdo em centrais
de corte e dobra de aco. Disponivel em mddulos adequados ao porte da
central.

IGV

Importacdo de arquivos digitais de projetos gerados pelo sistema CAD/TQS,
minimizando a digitacdo de dados e os erros, agilizando o processo de pla-
nilhamento e de geracao de etiquetas.

GerPrE

Solugdo para que os gestores das construtoras tenham em suas maos,
em qualquer lugar e a qualquer momento, todas as informacgdes referen-
tes a execugdo da estrutura de seus empreendimentos, desde os dados
dos projetos estruturais até informacdes do controle de qualidade da
execucao, relacionamento com fornecedores, agenda de eventos, entre
outros.

© TQAS Informatica Ltda. Todos os direLit'b“s‘reservados.
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